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Рабочая программа внеурочной деятельности по химии в 10  классе «Практическая химия. 

Точка роста» естественно -научного направления составлена на основе Федерального компонента 

государственного стандарта среднего общего образования, примерной программы элективного 

курса «Химия в быту» Н.А.Филатова, И.М. Новикова («Программы элективных курсов. Химия.  

Предпрофильное обучение. 8-11 классы.» М,:»Дрофа» 2007 г., Составитель Н. В. Губина). 

Ориентирована  на реализацию в центре образования естественнонаучной и 

технологической направленностей «Точка роста», созданного на базе МБОУ «Зерновская школа» 

с целью развития у обучающихся естественнонаучной, математической, информационной 

грамотности, формирования критического и креативного мышления, совершенствования навыков 

естественнонаучной и технологической направленности, а также для практической отработки 

учебного материала по учебным предметам «Физика»,«Химия», «Биология, «Технология». 

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ 

естественнонаучной и технологической направленностей, разработанных в соответствии с 

требованиями законодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федерального 

оператора учебного предмета «Химия». Образовательная программа позволяет интегрировать 

реализуемые здесь подходы, структуру и содержание при организации обучения химии в 8―9 

классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических комплексов (УМК). 

Использование оборудования центра 

«Точка роста» позволяет создать условия: 

 для расширения содержания школьного химического образования; 

 для повышения познавательной активности обучающихся в естественнонаучной области; 

 для развития личности ребенка в процессе обучения химии, его способностей, 

формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей; 

•для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях 

образовательной, творческой деятельности. 

Применяя цифровые лаборатории на уроках химии, учащиеся смогут выполнить множество 

лабораторных работ и экспериментов по программе основной школы. 

Программа сопровождает учебный предмет «Химия» и предназначена для учащихся, 

выбравших этот предмет для сдачи экзамена, для углубления знаний по предмету. Расширяет  и 

углубляет базовый компонент химического образования, обеспечивает интеграцию химического, 

биологического, исторического, информационно - технологического характера. Позволяет  учесть 

интересы и профессиональные намерения старшеклассников и, следовательно, сделать обучение 

более интересным для обучающихся получить более высокие результаты. 

  Курс носит развивающую, деятельностную и практическую направленность. Содержание 

программы расширяет представление учащихся о химических веществах, используемых в быту, 

медицине, дает понятие о продуктах питания и их влиянии на жизнедеятельность человека, играет 

значительную роль в развитии и воспитании личности, направлен на формирование у учащихся 

интереса к химии, развитие любознательности, расширение знаний о мире. 

Внеурочная  деятельность  «Практическая химия. Точка роста» имеет  направленность 

на развитие и формирование у школьников первоначального целостного представления о мире на 

основе некоторых химических знаний. 

Цели:  формирование у учащихся опыта химического творчества, который связан не только 

с содержанием деятельности, но и с особенностями личности ребенка, его способностями к 

сотрудничеству, развитие общекультурной компетентности, представлений о роли 
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естественнонаучных занятий в становлении цивилизации, познавательной активности и 

самостоятельности, положительной мотивации к обучению, опыта самореализации, коллективного 

взаимодействия, развитие интеллектуального и творческого потенциала  детей на основе 

формирования операционных способов умственных действий по решению теоретических и 

практических задач в области химии. 

Задачи курса: 

 Создать условия для реализации интереса к предмету «Химия» и получения учащимися 

практического опыта для самоопределения и выбора профиля обучения в старшей школе; 

 Обеспечить психолого-педагогическую поддержку в расширении представлений 

школьников о жизненных, социальных ценностях, в том числе связанных с профессиональным 

становлением; 

 Создать условия для развития широкого спектра их познавательных и профессиональных 

интересов, ключевых компетенций, обеспечивающих успешность в будущей профессиональной 

деятельности; 

 Способствовать становлению способности школьников принимать адекватное решение о 

выборе дальнейшего образования и пути получения профессии; 

Перечисленные задачи охватывают широкий круг проблем воспитания и дополнительного 

образования школьника, решение и реализация которых необходимы для достижения 

поставленной цели. 

Новизна. Данная программа не только существенно расширяет кругозор обучающихся, но и 

представляет возможность интеграции в национальную и мировую культуру, раскрывает 

материальные основы окружающего мира, дает химическую картину природы.  

Общие принципы отбора содержания материала: 

1. Системность; 

2. Целостность; 

3. Объективность; 

4. Научность; 

5. Доступность для обучающихся основной школы; 

6. Реалистичность; 

7. Практическая направленность. 

Актуальность-  развитие химической науки служит интересам общества, призвано улучшать 

жизнь людей и решать проблемы, стоящие перед человеком и человечеством; следовательно, 

вещества нужно изучать, чтобы правильно их применять. Вооружение обучающихся знаниями о 

веществах, которые нас окружают в повседневной жизни. Раскрытие роли химии в познании 

природы и обеспечении и жизни общества, значение химического образования для правильной 

ориентации в жизненных ситуациях. 

Педагогическая целесообразность- развитие внутренней мотивации учения, повышения 

интереса к познанию химии. Использование информационных технологий с целью повышения 

интереса к изучению естественнонаучных дисциплин. 

Отличительной особенностью данной программы является интеграция между предметами 

естественнонаучного и гуманитарного цикла, что позволяет воспитать всесторонне развитую 

личность, с активной жизненной позицией. 

Срок реализации программы 2022 – 2023 учебный год. 

 На освоение программы внеурочной деятельности  «Практическая химия. Точка роста» 

отводится 34 часа. 

Общее число учебных часов  в 10  классе - 34 часа ( 1 час в неделю) 

Всего часов 

За неделю За год 

1 34 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета химии с описанием универсальных 

учебных действий, достигаемых обучающимися  

Личностные результаты  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных УУД:  

 определение мотивации изучения учебного материала;  

 оценивание усваиваемого учебного материала, исходя из социальных и личностных 

ценностей;  

 повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к изучению основных 

исторических событий, связанных с историей развития химии и общества;  

 знание правил поведения в чрезвычайных ситуациях;  

 оценивание социальной значимости профессий, связанных с химией;  

 владение правилами безопасного обращения с химическими веществами и оборудованием, 

проявление экологической культуры. 

 Метапредметные результаты  
Регулятивные  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих регулятивных УУД:  

 целеполагание, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в 

познавательную, самостоятельный анализ условий достижения цели на основе учёта выделенных 

учителем ориентиров действия в новом учебном материале; 

 планирование пути достижения целей;  

 устанавливание целевых приоритетов, выделение альтернативных способов достижения 

цели и выбор наиболее эффективного способа;  

 умение самостоятельно контролировать своё время и управлять им;  

 умение принимать решения в проблемной ситуации;  

 постановка учебных задач, составление плана и последовательности действий;  

 организация рабочего места при выполнении химического эксперимента;  

 прогнозирование результатов обучения, оценивание усвоенного материала, оценка качества 

и уровня полученных знаний, коррекция плана и способа действия при необходимости. 

Познавательные  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих познавательных УУД:  

 поиск и выделение информации;  

 анализ условий и требований задачи, выбор, сопоставление и обоснование способа решения 

задачи;  

 выбор наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от конкретных 

условий;  

 выдвижение и обоснование гипотезы, выбор способа её проверки;  

 самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем творческого и 

поискового характера;  

 умения характеризовать вещества по составу, строению и свойствам;  

 описывание свойств: твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделение их существенных 

признаков;  

 изображение состава простейших веществ с помощью химических формул и сущности 

химических реакций с помощью химических уравнений;  

 проведение наблюдений, описание признаков и условий течения химических реакций, 

выполнение химического эксперимента, выводы на основе анализа наблюдений за экспериментом, 

решение задач, получение химической информации из различных источников;  

 умение организовывать исследование с целью проверки гипотез;  

 умение делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы;  

 умение объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, 

критически относиться к псевдонаучной информации. 

Коммуникативные  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих коммуникативных УУД:  
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 полное и точное выражение своих мыслей в соответствии с задачами и условиями 

коммуникации;  

 адекватное использование речевых средств для участия в дискуссии и аргументации своей 

позиции, умение представлять конкретное содержание с сообщением его в письменной и устной 

форме, определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе информации;  

 участие в диалоге, планирование общих способов работы, проявление уважительного 

отношения к другим учащимся;  

 описание содержания выполняемых действий с целью ориентировки в предметно-

практической деятельности;  

 умения учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в 

сотрудничестве;  

формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать её с 

позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной 

деятельности;  

 осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаи-

мопомощь;  

 планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий 

партнёра, уметь убеждать;  

 использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, 

мотивов и потребностей; отображать в речи (описание, объяснение) содержание совершаемых 

действий, как в форме громкой социализированной речи, так и в форме внутренней речи;  

 развивать коммуникативную компетентность, используя средства устной и письменной 

коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, справочными 

таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки зрения при обсуждении результатов 

выполненной работы. 

 Предметные результаты  
Обучающийся научится:  

 применять основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент;  

 описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные 

признаки;  

 раскрывать смысл закона сохранения массы веществ, атомно-молекулярной теории;  

 различать химические и физические явления, называть признаки и условия протекания 

химических реакций;  

 соблюдать правила безопасной работы при проведении опытов;  

 пользоваться лабораторным оборудованием и посудой;  

 получать, собирать газообразные вещества и распознавать их;  

 характеризовать физические и химические свойства основных классов неорганических 

соединений, проводить опыты, подтверждающие химические свойства изученных классов 

неорганических веществ;  

 раскрывать смысл понятия «раствор», вычислять массовую долю растворённого вещества в 

растворе, готовить растворы с определённой массовой долей растворённого вещества;  

 характеризовать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической 

решётки, определять вид химической связи в неорганических соединениях;  

 раскрывать основные положения теории электролитической диссоциации, составлять 

уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей и реакций ионного обмена;  

 раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций, определять окислитель и 

восстановитель, составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций. 

 называть факторы, влияющие на скорость химической реакции;  

 характеризовать взаимосвязь между составом, строением и свойствами неметаллов и 

металлов;  

 проводить опыты по получению и изучению химических свойств различных веществ;  

 грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни. 
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  Обучающийся получит возможность научиться:  

 выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на 

основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и 

продуктах различных химических реакций;  

 характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-

следственные связи между данными характеристиками вещества;  

 составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращённым ионным 

уравнениям;  

 прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные 

свойства с учётом степеней окисления элементов, входящих в его состав;  

 выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о результатах воздействия различных 

факторов на изменение скорости химической реакции;  

 использовать приобретённые знания для экологически грамотного поведения в 

окружающей среде;  

 использовать приобретённые ключевые компетенции при выполнении проектов и решении 

учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания 

веществ;  

 объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах;  

 осознавать значение теоретических знаний по химии для практической деятельности 

человека;  

 создавать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; понимать 

необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по использованию 

лекарств, средств бытовой химии и др. 

Формы организации и виды деятельности 

Для реализации в школе доступны следующие виды внеурочной деятельности: 

1) игровая деятельность; 

2) познавательная деятельность; 

3) проблемно-ценностное общение; 

4) досугово -развлекательная деятельность (досуговое общение); 

5) художественное творчество; 

6) социальное творчество (социально преобразующая добровольческая деятельность); 

7) трудовая (производственная) деятельность; 

Внеурочная работа по химии может быть коллективной, групповой и индивидуальной, 

самостоятельной.  

Коллективные и групповые формы внеурочной деятельности, проводимые мной – 

экскурсии, олимпиады, викторины, конференции, издание стенгазет, игры, внеклассное чтение. 

Индивидуальная работа  предполагает чтение литературы, работу с документальными 

материалами, подготовку рефератов, докладов, запись воспоминаний, выполнение познавательных 

заданий, изготовление наглядных пособий и др.  

 

Содержание программы внеурочной деятельности «Практическая химия. Точка роста»  в 10 

классе (34 часа) 

I. Введение (  13 ч.) 

Значение химии в народном хозяйстве, в развитии науки и в познании окружающего мира.  

Знакомство с приемами лабораторной техники. Правила ТБ. Правила безопасной работы в 

химической лаборатории: со стеклом, металлом, пробками и т.д. Предметы лабораторного 

оборудования. Техника демонстрации эксперимента. Способы очистки веществ и разделения 

смесей. Очистка веществ от примесей. Чистые вещества в лаборатории, науке и технике. 

Природа живая и неживая. Понятия о явлениях природы. Человек – часть природы, зависит 

от нее, преобразует ее. Химия – наука о природе, многообразие явлений природы. Тела и 

вещества. Многообразие явлений природы. Физические явления. Химические явления. 
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Природные, искусственные и синтетические вещества. Описание явлений природы в литературе и 

в искусстве.  

Наблюдение за явлениями природы. 

II. Химия в быту ( 10ч.) 
Кристаллы в природе и технике. Методика выращивания единичных кристаллов.  

Приготовление рабочих растворов, растворов заданной концентрации. Вода. 

Растворы. Охрана водных ресурсов. Проблема пресной воды. Растворы в природе и технике. 

Аптечный йод и его свойства. Почему йод надо держать в плотно закупоренной склянке? 

Практическая работа «Йодкрахмальная реакция с различными продуктами (хлеб, яблоко, 

картофель, разведённая мука)».  

«Зелёнка», или раствор бриллиантового зелёного. Необычные свойства обычной зелёнки. 

Напитки для лечения простуды. Практическая работа «Изготовление напитков для лечения 

простуды (чай с лимоном или с малиновым вареньем, молоко с медом, шипучий напиток из 

пищевой соды, лимонной кислоты, сахара и аскорбиновой кислоты)». 

Мыло или мыла? Отличие хозяйственного мыла от туалетного. Щелочной характер 

хозяйственного мыла. Горит ли мыло. Что такое «жидкое мыло». Практическая работа 

«Растворение жидкого мыла в жесткой и дистиллированной воде». 

Могут ли представлять опасность косметические препараты? 

Можно ли самому изготовить питательный крем? Чего должна опасаться мама, применяя 

питательный крем и другую парфюмерию. Методика очистки старых монет.  Использование 

разных методик для искусственного старения бумаги.   

Невидимые «чернила». «Таинственное письмо».  

III. Химия за пределами дома (5ч.) 

Пиротехнические опыты.  Решение экспериментально-расчетных задач («Мониторинг 

качества питьевой воды» или «Электролиз в школьной лаборатории»).  Знакомые незнакомцы. 

Экскурсия в магазин. Практическая работа «Определение по этикеткам наличие пищевых добавок 

в продуктах». 

Химические продукты: «сок, вода, молоко».  Удаление пятен. «Перо жар-птицы» - цветные огни.  

IV. Вещества (2 ч.) 

Агрегатное состояние веществ. Испарение воды и ее конденсация.  

V. Химические вещества вокруг нас (4ч.) 

Водород- самый легкий газ. Физические свойства водорода и его применение. Растворы 

щелочные и кислотные. Обнаружение щелочных растворов в быту. Воздух. Экологические 

проблемы воздуха. Изучение растворимости воздуха в воде. 

Тематическое планирование 

№ Раздел, тема Количество часов 

1 Введение 13 

2 Химия в быту 10 

3 Химия за пределами дома 5 

4 Вещества. 2 

5 Химические вещества вокруг нас. 4 

 Всего 34 
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Описание материально-технической базы центра «Точка роста», 

используемого для реализацииобразовательных программ в рамках преподавания химии 
 

Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ), программно-аппаратный комплекс, датчиковая 

система — комплект учебного оборудования, включающий измерительный блок, интерфейс 

которого позволяет обеспечивать связь с персональным компьютером, и набор датчиков, 

регистрирующих значения различных физических величин. 

Датчик температуры платиновый – простой и надёжный датчик, предназначен для измерения 

температуры в водных растворах и в газовых средах. Имеет различный диапазон измерений от –40 

до +180 ◦С. Технические характеристики датчика указаны в инструкции по эксплуатации. Датчик 

температуры термопарный предназначен для измерения температур до 900 ◦С. Используется 

при выполнении работ, связанных с измерением температур пламени, плавления и разложения 

веществ. 

Модуль воспитательной программы «Школьный урок» 

01.09 - День Знаний; 

03.09- День солидарности в борьбе с терроризмом;  

21.09- Международный день мира; 

30.10-30.11- Предметные олимпиады; 

28-31.10 - Всемирный урок безопасности в сети Интернет; 

04.11- День народного единства 

13.11- Всемирный день доброты; 

16.11- Международный день, посвященный терпимости; 

03.12- День неизвестного солдата; 

09.12- День Героев Отечества; 

12.12 - День Конституции РФ; 

27.01- Международный день памяти жертв Холокоста; 

 08.02- День российской науки; 

23.02- День защитника Отечества 

18.03- День воссоединения Крыма с Россией; 

20.03 - День Земли; 

07.04 - Всемирный день здоровья; 

12.04 - Всемирный день авиации и космонавтики 

09.05.- День Победы 
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Датчик оптической плотности (колориметр) – предназначен для измерения оптической 

плотности окрашенных растворов. Используется при изучении тем «Растворы», «Скорость 

химических реакций», определении концентрации окрашенных ионов. 

Датчик рН предназначен для измерения водородного показателя (рН) водных растворов в 

различных исследованиях объектов окружающей среды. 

Датчик электропроводности предназначен для измерения удельной электропроводности 

жидкостей, в том числе и водных растворов веществ. Применяется при изучении теории 

электролитической диссоциации, характеристик водных растворов 

Датчик хлорид-ионов используется для количественного определения содержания ионов хлора в 

водных растворах, почве, продуктах питания. К датчику подключается ионоселективный электрод 

(ИСЭ) (рабочий электрод), потенциал которого зависит от концентрации определяемого иона, в 

данном случае от концентрации анионов Cl-. Потенциал ИСЭ определяют относительно электрода 

сравнения, как правило, хлорсеребряного. 

Датчик нитрат-ионов предназначен для количественного определения нитратов в различных 

объектах окружающей среды: воде, овощах, фруктах, колбасных изделиях и т.д. 

Микроскоп цифровой предназначен для изучения формы кристаллов и наблюдения за ростом 

кристаллов. 

Аппарат для проведения химических реакций (АПХР) предназначен для получения и 

демонстрации свойств токсичных паров и газов . Эти вещества получаются в колбе-реакторе, и 

при нагревании (или без нагревания) газообразные вещества проходят через поглотительные 

ёмкости (насадки) с растворами реагентов, вступают с ними в реакцию. Избыток газа поглощается 

жидкими и твёрдыми реагентами, а также активированным углём. Аппарат чаще всего используют 

для получения и демонстрации свойств хлора, сероводорода.  

Прибор для демонстрации зависимости скорости химических реакций от различных фактор

ов используют при изучении темы 

«Скорость химической реакции» и теплового эффекта химических реакций. Прибор даёт 

возможность экспериментально исследовать влияние на скорость химических реакций следующих 

факторов: природы реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ, площади 

границы раздела фаз в гетерогенных системах (поверхности соприкосновения между 

реагирующими веществами), температуры, катализатора, ингибитора. 

Пипетка-дозатор — приспособление, используемое в лаборатории для отмеривания 

определённого объёма жидкости. Пипетки выпускаются переменного и постоянного объёма. В 

комплекты оборудования для медицинских классов входят удобные пипетки- дозаторы 

одноканальные, позволяющие настроить необходимый объём отбираемой жидкости в трёх 

различных диапазонах. 

Баня комбинированная предназначена для нагрева стеклянных и фарфоровых сосудов, когда 

требуется создать вокруг нагреваемого сосуда равномерное температурное поле, избежать 

использования открытого пламени и раскалённой электрической спирали. Корпус 

комбинированной бани сделан из алюминия. Жидкостная часть комбинированной бани 

закрывается кольцами различного диаметра. 

Прибор для получения газов используется для получения небольших количеств газов: водорода, 

кислорода (из пероксида водорода), углекислого газа. 

Литература для дополнительного чтения и творческих работ учащихся: 

1. Энциклопедия для детей. Том 17. Химия. «АВАНТА», М., 2003 

2. Химия. Мир энциклопедий Аванта+, Астрель, 2007 

3. Я познаю мир: Детская энциклопедия: Химия/ Авт.-сост.Л.А. Савина, 1997 

4. Занимательные задания и эффектные опыты по химии. Б.Д.Степин, Л.Ю.Аликберова. 

«ДРОФА», М., 2002 

5. Книга по химии для домашнего чтения. Б.Д.Степин, Л.Ю.Аликберова. «ХИМИЯ», М., 1995 

6. Занимательные опыты по химии. В.Н.Алексинский. «ПРОСВЕЩЕНИЕ», М., 1995 

7. Мир химии: научно-художественная литература. М. М. Колтун. «Детская литература», М., 

1988. 
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8. Химия вокруг нас. Ю. Н. Кукушкин. «Дрофа», М., 1992. 

9. Волина В.В., Маклаков К.В. Естествознание. В 2х кН. Изд-во АРД ЛТД, 1998 

Литература  и электронные ресурсы для учителя: 

1. Ольгин О.М. чудеса на выбор, или Химические опыты для новичков. – М.: Дет. лит., 1987 

2. Алексинский В.Н. «Занимательные опыты по химии» 

3. Габриелян О.С. Химический эксперимент в школе. М.: Дрофа, 2005 

4. Предметная неделя химии в школе. Э.Б. Дмитренко. Ростов н/Д.: Феникс, 2006 

5. Химия. 8-11: внеклассные мероприятия/ авт.-сост. Е.П. Ким.-Волгоград: Учитель, 2012 

6. Книга для чтения по неорганической химии. Кн. Для учащихся. В 2 ч.М.: просвещение. 

1993 

7. Шкурко Д. Забавная химия. Ленинград «Детская литература», 1976 

8. Л. Чалмерс.  Химические средства в быту и промышленности. Л.: Химия, 1969 

9. Габриелян О.С. Настольная книга учителя. Химия. 8 класс. 

10. Енякова Т.М. Внеклассная работа по химии. 

11. http://hemi.wallst.ru/ - Экспериментальный учебник по общей химии для 8-11 классов, 

предназначенный как для изучения химии "с нуля", так и для подготовки к экзаменам. 

12. http://www.en.edu.ru/ – Естественно-научный образовательный портал. 

13. http://www.alhimik.ru/ - АЛХИМИК - ваш помощник, лоцман в море химических веществ и 

явлений. 

14. http://www.chemistry.narod.ru/ - Мир Химии. Качественные реакции и получение веществ, 

примеры. Справочные таблицы. Известные ученые - химики. 

15.  http://chemistry.r2.ru/ – Химия для школьников. 

16. http://college.ru/chemistry/index.php - Открытый колледж: химия. 

http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - Всеобщая история химии. Возникновение и развитие 

химии с древнейших времен до XVII века. 

17. http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Возникновение и развитие науки химии. 

18. http://easyen.ru/load/khimija/ - Учительский портал. 

 

https://www.google.com/url?q=http://easyen.ru/load/khimija/&sa=D&ust=1478521598922000&usg=AFQjCNE2OZLqoULy7maePRp4enLCGmy7RA

